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Il faut bien régler votre moissonneuse-batteuse pour éviter 
les pertes en grains et les repousses en automne. 


Photo 1 : Repousses des grains de blé, en automne, dues aux pertes occasionnées par le mauvais réglage de la moissonneuse-batteuse 
durant lo récolte de jui. 
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Comment régler la moissonneuse-batteuse pour une 


récolte de qualité 


Eh grandes cutures, les pertes de grains en blé 
dur et blé tendre sont estimées à 25% et affectent 
énormément les rendements, d'où l'importance 
de bien régler sa moissonneuse-batteuse, 


Lors du battage, l'agriculteur devra : 


Préserver la TOTALITE du GRAIN pour la 
QUALITE de son AMANDE et de sa FACULTE 
GERMINATIVE 


Parmi ces pertes, on peut citer les impuretés résult- 
ant d'une mauvaise conduite de l'itinéraire 
technique et des conditions climatiques extrèmes: 
grains échaudés, grains attaqués, mélange de 
céréales, etc... et les grains non battus ou cassés 
suite à un mauvais réglage des organes de battage. 


P2 : Récolte - Ferme expérimentale de l'TGC, Khemis Milano, 
2015. 


Lorsque, derrière la machine, on a de 10 à 12 
grains de blé dans la main, on a trop de pertes et il 
faut modifier les réglages. 

Quel que soit le modèle de moissonneuse- 

batteuse dont vous disposez, le mécanisme de 

battage et les réglages restent les mêmes. 
Ainsi, la récolte est assurée, durant son passage 
| au niveau de la machine, par quatre organes 
| essentiels (voir dessins en dernière page) : 
Les oraganes de coupe (tablier de coupe) 
Les organes de battage 
Les organes de séparation 

| Les organes de nettoyage 


LES ORGANES DE COUPE 


Les diviseurs 


Les diviseurs de paille sont montés de chaque côté 
de la table de coupe. 


Bien réglés, ils minimisent les pertes sur la table de 
coupe et améliorent l'alimentation. 


Le tableau 1 en donne un aperçu sur les différents 
types de diviseurs. 


T1 : Caractéristiques des diviseurs. 


Types 


Caractéristiqu 
diviseurs q 


Diviseurs longs | Ils sont désignés pour les 
récoltes à paille longue : le 


blé, le seigle et l'avoine 


Diviseurs courts | Ils sont destinés pour les 
récoltes à paille courte : 
l'orge et le blé 

Diviseurs à bâti | Ils conviennent à toutes les 

repliable cultures 


Source : manuel d'utilisation de la moissonneuse-batteuse 
Sampo. 


On règle les diviseurs de paille, de la façon suivante, 
voir dessin 1 : 

Pour la récolte sur pied (dressée), régler la pointe 
des diviseurs pour qu'elle circule à 10 cm au dessus 
du niveau des couteaux. 

Pour la récolte couchée, ajuster la hauteur des 
diviseurs pour qu’ils suivent la topographie du sol. 


D1 : Réglage des diviseurs de paille. 


Les releveurs d’épis 


Les releveurs doivent être disposés et espacés 
correctement sur la barre de coupe. 

On place un releveur à chaque trois sections de 
coupe, voir dessin 2. 


12 : Disposition des releveurs d'épis, 


Doigts de lames 


Releveurs 


Les releveurs fonctionnent bien lorsque la hauteur de 
coupe est comprise entre 8 et 10 cm environ permet- 
tant ainsi d'éviter la prise de pierres. 

Le tableau 2 indique le nombre de releveurs pour 
chaque type de table de coupe. 


2: Nombre de releveurs pour chaque modèle de table de coupe. 


Largeur de la table Nombre de releveur 


de coupe (en m) 


Source : manuel d'utilisation de la moissonneuse-batteuse Sampo. 


La barre de coupe 


Régler la hauteur de la coupe en fonction de la 
hauteur de la culture, pour éviter la surcharge de la 
machine due à la coupe basse. 

Affûter la lame et changer les sections endommagées. 
Les sections de coupe doivent être bien fixées (rivées). 


AE 


Le rabatteur 


Pour les réglages et les explications sur le rabatteur, 
se reporter à la page 9. 


La vis d'alimentation 

Réglage de la vis d'alimentation (escargot) 

La hauteur de la vis d'alimentation par rapport au 
fond de la table de coupe doit satisfaire la quantité 
de paille qui sera acheminée vers le batteur. 

* La hauteur de la vis varie de 10 à 40 mm. 

Vérifier le parallélisme avec la table de coupe. 
Vérifier que les doigts escamotables rentrent dans 
la vis aussitôt qu'elles lachent la récolte qui sera 

conduite au batteur. 


(D3 et T3 : réglage de la vis d'alimentation, hauteur et vitesse, 
pour les céréales et les légumineuses alimentaires. 


| Hauteur (B)] Hauteur (A) 
Cuitures | 


Vitesse 
de la vis 
{tr/mn) 


de la vis | des doigt 


| (mm) {mm) 


manuel d'utilisation de la moissonneuse-batteuse 
Sampa et la lentille et le pois chiche pour une culture mécanisée. 


Source : 


Le convoyeur 


Il comporte deux rouleaux. Un rouleau supérieur 
fixe et un rouleau inférieur mobile qui bouge selon 
le débit de récolte. I faut vérifier l'écartement entre 
le rouleau inférieur et le fond du convoyeur ainsi 
que les tensions des chaînes du convoyeur. 


Position en hauteur de la barre du rabatteur 
par rapport à l'épi de blé et les gousses de la lentille et du pois chiche 


Pour éviter les 
pertes au niveau de 
la table de coupe 


Lentille (41 7 Pois chiche 

2 
7 # Régler la hauteur 
du rabatteur entre 
10 à 15 cm au 
dessus de la barre 
de coupe 


+ Régler la hauteur du 
rabatteur de 10 à 12 
cm au dessous de l'épi 


+ Régler le parallélisme * 
par rapport à la barre 10à15cm 
de coupe # 
= Barre de coupe FA 
Position horizontale du rabatteur 
Pour les récoltes à paille longue D6 On règle le rabatteur à sa position avant. Les épis vont 


se courber légèrement en avant et les tiges arrivent 
‘en premier sur la table. La vitesse du rabatteur doit 
être inférieure à la vitesse d'avancement de la 
moissonneuse-batteuse. 


Vr< Va 
| vr<va | Une vitesse supérieure du rabatteur a 
À , 


Position vers l'avant 


du rabatteur … Qmn 


tendance à battre la végétation et 
provoquant ainsi des pertes à l'avant 
de la coupe 

Source : manuel d'utilisation de la. molsson- 
neuse-batteuse Sampo et brochures récolte des 
céréales ITGC 1999 ,2006 - Dessin : Djane-Hamed 


Pour les récoltes normales (tiges droites) D7 Le rabatteur est à sa position arrière de façon que les 
griffes frôlent les épis à 12 cm en dessous de l'épi. Les 
épis pénètrent en premier dans la machine. La 
PUR ER vitesse du rabatteur doit être légèrement supérieure 
la vitesse d'avancement de la machine. 


Position vers l'arrière 


Pour les récoltes à paille courte 


Laissez les griffes du rabatteur effleurer les épis juste 
au dessus des couteaux, La coupe courte de la paille 
permet d'augmenter les vitesses de déplacement de 
la moissonneuse-batteuse et du rabatteur. 


Pour les récoltes couchées D8 Le rabatteur est réglé en position avant. La récolte 


est soulevée et coupée juste en dessous des têtes 
d'épis. La vitesse du rabatteur doit être supérieure à 
la vitesse d'avancement de la moissonneuse-bat- 
teuse 

Dans le cas où votre moissonneuse-batteuse est 
équipée de releveurs, moissonner dans le sens 
inverse d'inclinaison de la végétation. 


Position vers l'avant 


du rabatteur Comm 


[vor | 


Fonctionnement ne moissonneuse-batteuse 


Organes de battage 
Le batteur, par sa force centrifuge et en agissant 
sur le contre-batteur, sépare le grain de son 
enveloppe. Plus de 90% des grains traversent le 
contre-batteur et tombent sur la table de 
préparation. La paille et les grains non battus sont 
‘emmenés par le tire-paille vers les secoueurs. 


2 ble 


Les diviseurs de paille séparent la récolte puis 
la dirige vers le rabatteur. La barre et les griffes du 


| rabatteur vont amener la tête de l'épi vers la vis | D 
| d'alimentation. Le lamier de scie composé de doigts | Îl 


| et de sections va couper la récolte à une vitesse de 
900 à 1000 $/mn. La vis d'alimentation recueille et | 
| achemine la récolte coupée vers le convoyeur qui | 
la transporte vers le batteur gs | 


Pertes naturelles avant la récolte 


e surmaturité (égrenage) _e accident climatique (grêle) 


Pertes admises : pas plus de 150 grains/m? 
stimation des pertes admises au m 


Pertes de grains 
à la table de coupe 


* Régler le rabatteur plus en arrière 

quand il est trop en avant par rapport 

aux couteaux 

Réduire la vitesse du rabatteur 

Affûter ou changer les sections de 

coupe qui sont endommagées 

# En cas d'une alimentation irrégulière 
avec perturbations du mécanisme de 
moissonnage, régler les vitesses : 
d'avancement de la machine, de 
rotation du batteur et du rabatteur 


Réduire les grandes pertes de grains par des réglages adéquats 


Pertes à la table de coupe 
Pertes admises : pas plus de 


150 + 60 + 100 = 310 grains/m 


(3) Organes de séparation | 


Les secoueurs ont pour but de séparer de la 
paille, les grains qui ont chappé au batteur (10% 
environ) et qui seront dirigés vers la table de 
préparation. Le régime du secoueur rotatif est de 
200 tr/mn. La paille est éjectée à l'arrière de la 
machine. » 


de 


1 oO Organes de nettoyage | 


Le flux d'air venant du ventilateur expulse les 


| balles et les détritus hors de la moissonneuse. Les 


grains lourds ainsi que les épis partiellement bat- 
tus tombent à travers les grilles de nettoyage. Les 
grains nettoyés passent à travers les trous de la 
grille inférieure puis sont transportés vers la tré- 
mie. Les otons qui échouent sur le prolongement 
de la grille vont à la vis à otons pour être à nou- 


veau battus. de g é LEZ 


Pertes au battage, aux secoueurs et au nettoyage 


Pertes admises : pas plus de 


100 grains/m? 


Pertes de grains 
aux SeCOueUrS 


#* Augmenter ou réduire la vitesse des 
secoueurs 

#* Couper plus haut ou réduire la vitesse d'avan- 
cement 

+ Réduire la vitesse du batteur 

# Diminuer la vitesse d'avancement si les 
ouvertures du secoueur sont obstruées 

+ Augmenter l'écartement entre le batteur et 
le contre-batteur si la paille est trop broyée 


Pertes de grains 
au coffre de nettoyage 


* Régler et orienter bien la ventilation 

# Nettoyer les grilles 

»* Régler la grille à otons si elle est 
légèrement fermée 

* Remplacer la grille inférieure par une 
autre adaptée si les trous sont trop 
petits 


LES ORGANES DE BATTAGE 


La vitesse de rotation du batteur est comprise entre 


400 et 1200 tours/mn. 


Suivant la vitesse d'avancement de la moissonneuse-bat- 
teuse et les conditions de récolte (humidité, volume 
de paille), le réglage de la vitesse du batteur devra 
permettre d'avoir toujours une alimentation 
régulière de la récolte. 


Le rapport d'écartement «avant/arrière» entre le 
batteur et le contre-batteur est toujours de 2/1, 
c'est-à-dire l'écart avant est deux fois l'écart arrière, 


Contrôler ce réglage, une fois par an, au début de 
chaque saison molsson-battage, voir étalonnage au 
point zéro, en page 14. 


Pour le blé, par exemple, à l'avant (entrée), il se règle 
suivant le diamètre de l'épi (12 mm) et à l'arrière 
(sortie), par rapport au diamètre du grain (6 mm), 
voir dessin 10. 


Dans des conditions normales de travail, l'écarte- 
ment d'entrée entre batteur et contre-batteur est 
toujours maintenu au double de l'écart de sortie par 
le mécanisme automatique du réglage. 


(010 : réglage du rapport «avant/arrières entre le batteur et le 
contre-batteur. 


Source : la récolte des céréales - ITGC, 2006. 
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En conditions sèches de récolte, paille cassante, on 
utilise de préférence la proportion 1/1,5 ou 1/1. A 
l'arrière du contre-batteur, l'écart sera supérieur au 
réglage normal. 


La capacité réelle de travail de la malssonneuse- 
batteuse est étroitement liée à la vitesse d'avance- 
ment de la machine et à la vitesse du batteur. 


Une vitesse importante du batteur est responsable 
de la casse du grain et d'un mauvais battage (la 
végétation passe trop vite). 


Pour éviter des grains non battus et/ou cassés, la 
vitesse recommandée pour le batteur doit être 
choisie d'après le tableau des réglages préconisés 
pour les récoltes, voir en page 14. 


LES ORGANES DE SEPARATI 


Les secoueurs 


Les 10 % des grains qui n'ont pas été battus par les 
organes de battage seront séparés de la paille par les 
secoueurs puis dirigés vers la table de préparation ou 
de nettoyage. 


La paille et les impuretés, par l'action du ventilateur 
sont éjectées à l'arrière de la machine. 


Veiller à ce que les secoueurs soient toujours propres 
surtout lorsque la récolte est humide, voir photo 3. 


Contrôler l'état des tolles anti-projections qui ont 
pour rôle de capter les grains projetés par le batteur 
et le tire-paille. 


P3 : les secoueurs - Ferme expérimentale de l'TGG, Khemis 
Miliana, 2015. 


LES ORGANES DE NETTOYAG| 


La table de préparation 

Afin de garantir une alimentation régulière des grilles 
et éviter des pertes en grains, veiller à ce que la table 
de préparation soit bien propre. En effet, une 
biomasse importante peut surcharger les grilles. 


Le ventilateur 

Régler l'orientation des vents par l'intermédiaire des 
volets situés en aval du ventilateur. 

Régler le débit d'air (puissance des vents) par rapport 
au poids et à la taille des grains. 


La grille supérieure ou grille à otons 
Fermer légèrement l'ouverture de la grille supérieure 
pour faciliter le triage. Elle ne doit pas récupérer les 
otons. Les trous de la grille doivent avoir un diamètre 
de 10 à 11 mm. 


La grille inférieure ou grille à grains 

Elle affine le triage en ne laissant passer que les grains 
propres qui seront dirigés vers la trémie, voir photo 4. 
Elle doit être un peu plus fermée que la grille 
supérieure. Les trous doivent avoir 8 mm. 

La présence de glumes, de glumelles et de barbes 
dans la production (au niveau de la trémie) indique 
que les organes de nettoyage sont obstrués, voir 
photo 5, 

Le dessin 11 représente le coffre de nettoyage. 


D11 : organes de nettoyage. 


able de préparation 


Ventilateur 


Grille supérieure 


P4 : récolte propre dans la trémie - Ferme expérimentale de 
lITGC, Khemis Miliana, 2015. 


PS: la récolte dans le réservoir à grains présente des impuretés- 
Ferme expérimentale de lITGC, Khemis Miliana, 2015. 


Prolongement de grille 


Vis à otons 


Vis à grains 
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Etalonnage au « POINT ZERO » de l’écartement 


batteur/contre-batteur 


Ain d'assurer un battage de qualité et minimiser les 
pertes à la récolte, il est important de vérifier l'écarte- 
ment au point zéro entre batteur et contre-batteur. | 
faut procéder à ce contrôle, une fois par an, avant 
chaque début d'opération «moisson-battagen. 


Environ, 90 % de la récolte est traitée au niveau des 
organes de battage (séparation du grain de son 
enveloppe). 


Au cran zéro de l'écran du tableau de bord de la 
machine, la valeur réelle d'étalonnage de l'écartement 
batteur/contre-batteur, à l'avant, est de 3 à 5 mm. Si 
cet écart est supérieur, cela démontre que les battes et 
les contre-battes sont usées et les opérations de 
battage peuvent être difficiles ou impossibles. 


Pour exécuter ce réglage, d'après le dessin 12, il faut : 


* Un arrêt complet de la moissonneuse-batteuse. 

* Effectuer le contrôle sur la 2 contre-batte du 
contre-batteur. La mesure doit être de 3 à 5 mm, 

* A l'arrière du contre-batteur, la batte du batteur 
doit frôler la dernière contre-batte, 

* Ce réglage doit se faire sur les deux extrémités 
du batteur. 

* Vérifier le parallélisme entre le batteur et le 
contre-batteur, 


D12 : vérification de l'écart entre batteur/contre-batteur. 


Assurer le même 
réglage aux deux 
extrémités 


contre-batte 
Contre-batteur 


2' contre-batte 


Après plusieurs heures 
de travail, contrôler 
l'état des battes et 
des contre-battes 


Idée et dessin: DjanèdHamed - 2015 


Tableau des réglages préconisés pour les récoltes de céréales 
et de légumineuses alimentaires 


ITGG, 2011 et 2013. 


Source : tableau combiné : moissonneuse-batteuse Sampo Rosenlew et cultures de la lentille et du pois chiche, 
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Combinaisons de réglages pour des pertes admises 


Le éunsits de l'opération «molsson-battage» des 
céréales et des légumineuses alimentaires est condi- 
tionnée par la bonne maîtrise d'utilisation de la 
moissonneuse-batteuse durant la récolte. 

La limitation des pertes et la casse du grain sont 
étroitement liées à la vitesse d'avancement (Va) de la 
machine et à la vitesse de rotation du batteur (Vb). 
Ce couple de vitesses est choisi par rapport à l'état de 
la culture au moment de la récolte. 

En effet, plus la récolte absorbé par la moissonneuse- 
batteuse est dense, plus le risque de perte est impor- 
tant et de ce fait, il faut réduire la vitesse d'avance- 
ment et trouver la vitesse appropriée de rotation du 
batteur, 


TS : Espèce blé dur - Combinaisons de réglages pour des 
pertes admises à partir d'un rapport 
Va/Vb = 0.037. Diamètre du batteur = 50 cm 


tr/mn 


Pour limiter les pertes à 1 ou 2 % il faut tenir 
compte du rapport existant entre Va et Vb. Celui-ci 
nous permet de trouver les combinaisons optimales 
de réglages et qui sont propres à chaque culture. 
Les tableaux 5 et 6, nous donnent les combinaisons 
de réglages, pour le blé dur et le blé tendre, 
obtenues à partir des rapports Va (en m/s) / Vb (en 
m/s) en concordance avec les pertes admises : 
Rapport 0.037 pour le blé dur et 0.039 pour le blé 
tendre, 


La fiabilité du résultat final tient compte du taux 
d'humidité de la culture (10 à 12 %) et du temps 


sec et chaud durant la journée. 


T3 : Espèce blé tendre - Combinaisons de réglages pour des 
pertes admises à partir d'un rapport 
Va/Vb = 0.039. Diamètre du batteur = 50 cm 


Km/h tr/mn 
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Opérations à ne pas négliger ! 


Changement du tamis de remplissage des sacs 


Durant l'opération «moisson-battage», avant chaque 
récolte de céréale ou de légumineuse alimentaire, 
l'agriculteur devra changer le TAMIS de remplissage 
des sacs par un autre qui convient à la culture. 


Le tamis a pour rôle de parfaire le nettoyage de la 
récolte venant de la trémie pour un remplissage 
des sacs en grains propres. 


6 et P7 : changement du tamis entre deux récoltes de cultures différentes (céréales et légumineuses alimentaires). 


Ferme expérimentale de l'TGC, Khemis Millana, 2015. 


Nettoyage des grilles «supérieure et inférieure» de la moissonneuse-batteuse 


La qualité d'une production de récolte, en grains 
propres et sans pertes, requiert le plus souvent un 
nettoyage fréquent des grilles qui se colmatent ray 
ment en présense de paille, de glumes, glumelles et de 


barbes. On voit sur les photos, la grille supérieure 
d'une _ moissonneuse-batteuse, _ complètement 
bouchée. 


PB : grille supérieure obstruée / P9 : nettoyage de la grille supérieure. Ferme expérimentale de l'TGC, Khemis Miliana, 2015. 


Entretien de la moissonneuse-batteuse 


Après une récolte : le soir, à la fin de la récolte, faire 
tourner à vide la machine pour expulser tous les 
déchets. Ne pas oublier de contrôler la tension des 
courroies. 


Avant l'hiver : le bon fonctionnement de la moisson 
neuse-batteuse repose sur l'entretien, le nettoyage et 
la protection des organes mobiles. 

Prévoir un local qui sera protégé de la pluie 

Détendre les courroies 

Mettre la machine sur des calles 

Huiler les organes mobiles (chaînes, articulations, 
barre de coupe), avec l'huile de vidange (huiles usées). 
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P10 : entretien de la moissonneuse-battouso - forme Bessarni, 
Bir Ould Khella, 2015. 


Calcul de la vitesse de rotation du batteur en tours par 
minute (tr/mn) 


Ve (tr/mn) = (Vb / P) x 60 
Exemple : vitesse du batteur 25 m/s (Vb) 
diamètre du batteur 50 em (D) 
Périmètre (P) du batteur = Diamètre {en m) x re 
P=Dx314-50x314=157cm=157m 
Nombre de tours par seconde 
Vb/P=25/157=15.92tr/s 
Nombre de tours par minute 
15:92 x 60 = 955 tr/mn 


Calcul de la vitesse d'avancement de la 
moissonneuse-batteuse en km/h 

Va {km/h} = Va (m/s) x 3600 
‘connaissant la vitesse d'avancement Va (en m/s) 


Exemple: 112 m/s 1heure = 3600 secondes 
Vitesse en km/h 
1.12 x 3600 = 4032 m = 4.032 km/h 


Caleul de la vitesse de rotation du batteur en mètre par 
seconde (m/s) 
Vb m/s) = re x D (em) x Ve (tr/mn) / 6000 
Exemple : Vitesse du batteur 700 tr/mn (Vb) 
diamètre du batteur 50 cm (D) 
Vitesse du batteur en m/s 
3.14 x 50 x 700 / 6000 = 18.31 m/s 


Estimation des pertes de grains à l'hectare 


Exemple de la page centrale 
Total des pertes évalué à 310 graines/m* (avant la 
récolte, à la table de coupe et au niveau des organes de 
battage et de nettoyage) 
- Total de pertes =310g/m 
“Rendement en g/ha #50 g/ha 
- Poids de 1000 grains =35gr 
{A ha = 10000 m') 


Nombre de grains/ha : 

310 x 10000 = 3100000 grains/ha 

Poids pertes/ha : 

3 100000 x 35 / 1000 = 108500 gr = 108,5 kg/ha 
= 1,085 quintal 

Evaluation des pertes en % 

Poids de pertes (en q/ha) x 100 /Rdt (en a/ha) 
= 1,085 x 100 / 50 = 2,17 % 


Conclusion 


Dans l'esprit des agriculteurs, la récolte 
des céréales garde toujours un caractère sacré 
et la moissonneuse-batteuse qui la symbolise 
a une très grande importance, 

La plante et la machine sont étroitement liées 
pour aboutir aux résultats escomptés à la 
récolte. 

Cette relation exige de l'agriculteur, de 
respecter l'itinéraire technique et de suivre les 
recommandations pratiques d'utilisation de la 
moissonneuse-batteuse. 

La moisonneuse-batteuse est une véritable 
usine sur roues et la tâche qui l'attend sur un 
champ de céréales est énorme. 

Elle coupe les tiges, sépare le grain et la paille, 
nettoie et entasse les grains dans la trémie ou 
dans les sacs. 

Ces différentes actions sont menées au niveau 
de plusieurs organes de la machine : la table 
de coupe, le dispositif de battage (batteur et 
contre-batteur), les organes de séparartion 
(secoueurs) et les organes de nettoyage 
{grilles et ventilateur). 

L'entretien et le bon réglage de tous ces 
mécanismes permettent de mener la récolte 
dans de bonnes conditions et d'éviter les 
pertes de grains. 
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